
2024年度湖北省自然科学奖提名公示信息
	项目名称
	空天信息网络全双工通信与组网技术研究

	提名者/单位
	教育厅

	提名意见
	项目聚焦空天信息网络海量用户连接与新业态多元化需求，高效充分利用频谱资源，开展了全双工通信与组网技术研究。项目在强自干扰环境下的高速率数据传输、高动态网络时空复杂性场景下稳定可靠的通信质量保障、以及强时变拓扑网络资源协同调控等方面形成突破，取得了一系列创新性成果。在国际信息领域顶级期刊发表论文10余篇，论文他引1000多次。研究成果得到了国际和国内知名专家的正面评价和跟踪研究，并在民用卫星通信、5G/6G无线通信和军事通信等领域获得成功应用，取得了巨大的经济和社会效益。项目成员入选国家、省部级人才计划5人次。

对照湖北省自然科学奖授奖条件，我单位决定提名“空天信息网络全双工通信与组网技术研究”为湖北省自然科学奖一等奖。

	项目简介
	该项目属于电子信息科学技术领域。

建设空天信息网络是《国家信息化发展战略纲要》提出2050年网络强国战略目标，旨在打造国际领先的无线通信网络并从根本上改变核心关键技术受制于人的局面，加快解决“卡脖子”难题。空间信息网络的发展，仍然受频谱资源的限制，难以通过增加空间节点数量和提高节点能力来扩大时空覆盖范围。本项目在国家“863”计划、国家自然科学基金重点项目等项目资助下，聚焦空天信息网络海量用户连接与新业态多元化需求，超高谱效利用频谱资源，开展基于业务驱动的无线通信与组网接入核心技术研究，并取得了一系列突破性进展。重要科学发现点包括：1. 提出了资源受限设备的天线收发共用模式同时同频全双工通信，突破了通信系统容量和自干扰性制约瓶颈，解决了国际上5G/6G全双工通信技术硬件实现“卡脖子”难题；2. 提出了新型非正交图样分割多址接入技术，攻克了多址接入高带外泄露、时频敏感、信令风暴以及高时延等难题，成为5G核心技术与6G三大接入标准之一；3. 构建了协同学序参量刻画时变链路特征的自适应通信方法，研究生物群体智能提出了网络资源自组织调控方法，实现了集群协同的突变式超快调控。在国际信息领域顶级期刊发表论文10余篇，论文他引1000多次，ESI高被引用论文2篇。研究成果被国内外50多位院士、IEEE Fellow给予正面评价和跟踪研究，超40多个国家/地区的200余家研究机构广泛引用。项目成果已在民用卫星通信、军事通信和5G/6G无线通信技术与标准等领域获得成功应用，研发产品入选“大国重器”圆满完成“全国两会”、“国庆大阅兵”等国家盛会安保任务，取得了巨大的经济和社会效益。项目实施和推广为空天信息网络提供了基础理论与核心技术支撑。

	主要完成人
（完成单位）
	肖海林（湖北大学）；张中山（北京科技大学）；戴晓明（北京科技大学）；闫坤（桂林电子科技大学）

	代表性论文（专著）目录

	序号
	论文（专著）名称/刊名/作者
	年卷页码
	发表时间
（ 年 月 日）
	通讯作者
（含共同）
	第一作者
（含共同）
	国内作者
	他引总次数
	检索数据库
	论文署名单位是否包含国外单位

	1
	Power Allocation with Energy Efficiency Optimization in Cellular D2D-Based V2X Communication Network/ IEEE Transactions on Intelligent Transportation Systems/Hailin Xiao, Dan Zhu，Anthony Theodore Chronopoulos
	vol. 21, no.12, pp. 4947-4957
	2020.11.30
	肖海林
	肖海林
	肖海林，朱丹
	38
	Web of Science核心合集
	是

	2
	Full-Duplex Wireless Communications: Challenges, Solutions, and Future Research Directions /PROCEEDINGS OF THE IEEE/Zhongshan Zhang, Leping Long, Athanasios V. Vasilakos, Lajos Hanzo
	vol.104, no.  7, pp.1369-1409
	2016.06.16
	张中山
	张中山
	隆克平
	351
	Web of Science核心合集
	是

	3
	Pattern Division Multiple Access: A New Multiple Access Technology For 5G/ IEEE Wireless Communication/Xiaoming Dai, Zhenyu Zhang, Baoming Bai, Shanzhi Chen, and Shaohui Sun
	vol. 25, no. 2, pp. 54-60
	2018.04.11
	戴晓明
	戴晓明
	戴晓明，张振宇，白宝明，陈山枝，孙韶辉
	60
	Web of Science核心合集
	否

	4
	On the designing principles and optimization approaches of bio-inspired self-organized network: A survey/Science China Information Sciences/Zhang Zhongshan，Wei Huangfu, Long Keping, Zhang Xu, Liu Xiaoyuan, Zhong Bin
	vol.56, no.7, pp. 1-32
	2013.07.01
	张中山
	皇甫伟
	张中山，皇甫伟，隆克平、张旭、刘晓园、钟斌
	34
	Web of Science核心合集
	否

	5
	全双工通信关键技术研究/中国科学.信息科学/, 张丹丹，王兴，张中山
	vol.44, no.8, pp.951-964
	2014.05.20
	张中山
	张丹丹
	张中山，张丹丹，王兴
	88
	CNKI数据库
	否

	6
	Outage Performance of NOMA-Based Hybrid Satellite-Terrestrial Relay Networks/IEEE Wireless Communications Letters/Xiaojuan Yan, Hailin Xiao, Chengxiang Wang, and An kang.
	vol.7 no. 7, pp.538-541
	2018.08.21
	肖海林
	颜晓娟
	肖海林，颜晓娟，王承祥，安康
	76
	Web of Science核心合集
	是

	7
	基于超图聚簇和干扰限制区域理论的全双工D2D车载通信资源管理方案/中国科学.信息科学/肖海林, 吴彬, 张中山, 王承祥, 周迪
	vol.51, no.1, pp.139-156
	2021.01.05
	肖海林
	王承祥
	吴彬, 张中山, 王承祥, 周迪
	5
	CNKI数据库
	否

	8
	Robust Target Detection Within Sea Clutter Based on Graphs/ IEEE Trans. Geoscience And Remote Sensing / Yan Kun, BaiYu, Wu, Hsiao-Chun, Zhang Xiangli
	vol.57,no.9,pp.7093-7103
	2019-09-19
	闫坤
	闫坤
	闫坤，白玉，张向利
	38
	Web of Science核心合集
	是



